
Radionica simplektiqke topologije

Beograd, avgust 2021.

Ponede	ak, 16. avgust

10:30 - 11:30 Duxan Joksimovi� : Uvod u C0-simplektiqku topologiju

U prvom delu predava�a definisa�emo osnovne pojmove simplektiqke topologije: simplek-
tiqke mnogostrukosti i grupe simplektiqkih i Hamiltonovih difeomorfizama. U dru-
gom delu predava�a definisa�emo �ihove C0-analoge i navesti neke centralne otvorene
probleme u oblasti. Kao glavna motivacija poslu�i�e nam teorema Elijaxberga i Gro-
mova (o C0-rigidnosti simplektiqkih difeomorfizama). U posled�em delu predava�a
da�emo dokaz teoreme Elijaxberga i Gromova koriste�i jox jedan rezultat iz oblasti:
C0-rigidnost Puasonovih zagrada.

11:45 - 12:45 Filip Bro�i�: Relativna Gromov	eva xirina

U izuqava�u svake matematiqke strukture od znaqaja je posmatrati skup simetrija, odnosno
prostor preslikava�a koja quvaju zadatu strukturu. U Simplektiqkoj topologiji od in-
teresa su simplektomorfizmi, odnosno difeomorfizmi φ : (M,ω) → (M,ω), koji quvaju
nedegenerisanu i zatvorenu 2-formu ω. Kako simplektiqka forma zadaje formu zapremine,
simplektomorfizmi tako�e quvaju i zapreminu. U svom quvenom radu o holomorfnim kri-
vama, Gromov pokazuje da u dimenzijama ve�im od 2 simplektomorfizmi imaju mnogo vixe
opstrukcija od zapremine, odnosno da se ponaxaju dosta rigidno. Gromov	eva teorema o
nestix	ivosti ka�e da ukoliko imamo simplektiqko ulaga�e

e : (B2n(r), ωst)→ (Z(R), ωst)

standardne simplektiqke lopte (B2n(r) polupreqnika r u simplektiqki cilindar Z(R) =
B2(R)×R2n−2 polupreqnika R, tada je r < R. Ta teorema nas vodi do jednog od kapaciteta
u R2n - Gromov	eve xirine:

Gr(A) = sup{πr2 > 0 | postoji simplektiqko ulaga�e B2n(r) ↪→ A}.

Na analogan naqin se definixe Gromov	eva xirina zatvorene mnogostrukosti. Drugi jako
va�an objekat u Simplektiqkoj topologiji, usko povezan sa simplektomorfizmima, su La-
gran�eve podmnogostrukosti. To su podmnogostrukosti maksimalne dimenzije na kojima
se simplektiqka forma anulira. Za Lagran�evu podmnogostrukost L ⊂ M definixe se
relativna Gromov	eva xirina:

GrM (L) = sup{πr2 | postoji simplektiqko ulaga�e para (B2n(r), Bn(r)) ↪→ (M,L)}.
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Na predava�u �emo izlo�iti poznate rezultate povezane sa hipotezom koju su postavili
Baro i Kornea 2003. godine. Hipoteza je da svaka razdvojiva Lagran�eva mnogostrukost
ima konaqnu relativnu Gromov	evu xirinu. Pod odre�enim topoloxkim i geometrijskim
uslovima hipoteza je taqna, i to su nezavisni radovi autora Biran-Kornea, Xaret, Borman-
Meklin. Ti rezultati koriste rigidne metode holomorfnih krivih i Florovu homologiju.
Uprkos svakoj intuiciji da je hipoteza taqna, Rizel je dokazao za odre�enu klasu flek-
sibilnih mnogostrukosti da ona ne va�i. Da je pomenuta klasa neprazna prethodno su
dokazali Eholm, Elijaxberg, Marfi i Smit. Oni su koristili rezultat Emi Marfi
o postoja�u H-prinicipa za fleksibilne Le�androve mnogostrukosti. Pored poznatih
rezultata prezentova�emo povezane probleme na kojima trenutno radimo.

14:45 - 15:45 Duxan Drob�ak: Egzotiqni simplektomorfizmi i kontaktna dejstva kruga

Egzotiqni simplektomorfizam je simplektomorfizam koji nije izotopan identiteti kroz
kompaktno sadr�ane simplektomorfizme. Pokaza�emo da odsustvo egzotiqnih simplekto-
morfizama na standardnom simplektiqkom disku zadaje odre�eni topoloxki uslov na slo-
bodno kontaktno dejstvo kruga na standardnoj kontaktnoj sferi koja je granica tog diska.
Tako�e, pokaza�emo i analogno tvr�e�e za Liuvilov domen i slobodno kontaktno dejstvo
kruga na �egovoj granici. Ovaj rezultat mo�e poslu�iti kao jedan od naqina za potragu
za egzotiqnim simplektomorfizama na Liuvilovim domenima. Glavni alat na koji se
osla�amo su metode Florove teorije. Ovi rezultati predstav	aju zajedniqki rad sa Igo-
rom U	arevi�em.

Utorak, 17. avgust

10:30 - 11:30 Danica Kosanovi�: Uqvoreni diskovi u qetiri dimenzije

Jedno naroqito popularno uopxte�e teorije qvorova bavi se utapa�ima 2-mnogostrukosti
u 4-mnogostrukosti. Skorax�i zajedniqki rad sa Piterom Tajhnerom daje potpunu klasi-
fikaciju u sluqaju diska koji je utop	en sa specijalnim uslovom na granici. Naxe tehnike
rexavaju i sluqaj sfera, ali potpuno novim tehnikama u odnosu na prethodne rezultate.
U predava�u �u prikazati ove tehnike, jer verujem da mogu biti korisne xirokom krugu
topologa.

11:45 - 12:45 Dimitrije Cicmilovi�: Simplektiqka nestix	ivost i Hamiltonove parci-

jalne jednaqine

Na ovom predava�u predstavi�emo uopxte�e Gromov	evog rezultata za beskonaqno dimen-
zionalni Hilbertov prostor i za specijalnu klasu simplektomorfizama. Dodatno, pred-
stavi�emo kako je navedena klasa prirodna u okvirima Hamiltonovih jednaqina, koji su i
poqetna motivacija razmatra�a datog uopxte�a. Zajedniqki rad sa Herbert Kohom.

14:45 - 15:45 Diskusija

Sreda, 18. avgust

10:30 - 11:30 Jovana Nikoli� : Parcijalni kvazimorfizmi na grupi Hamiltonovih difeo-

morfizama kotangentnog rasloje�a

Na predava�u �e biti objax�eno kako se, pomo�u spektralnih invarijanti Lagran�eve
Florove homologije, definixu parcijalni kvazimorfizmi na grupi Hamiltonovih difeo-
morfizama kotangentnog rasloje�a. Pokaza�emo neke osobine navedenih parcijalnih kva-
zimorfizama i na primeru pokazati da se oni razlikuju od parcijalnih kvazimorfizama
koji su poznati od ranije.

11:45 - 12:45 Filip �ivanovi�: Geometrija C∗-dejstava
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U ovom predava�u �emo napraviti pregled osnovnih geometrijskih i topoloxkih svojstava
holomorfnih S1-dejstava na Kelerovim mnogostrukostima, odnosno C∗-dejstava na projek-
tivnim varijetetima.

14:45 - 15:45 Aleksandra Marinkovi�: Vajnstinova struktura na komplementu toriqkog di-

vizora

Neka je data zatvorena toriqka simplektiqka mnogostrukost. Toriqkim divizorom zva�emo
skup svih taqaka te mnogostrukosti na kojima toriqko dejstvo nije slobodno. Komplement
toriqkog divizora je kotangentno rasloje�e torusa sa standardnom Vajnstinovom struk-
turom. Pokaza�emo kako komplement toriqkog divizora nakon otkla�a�a pojedinih sin-
gulariteta tako�e dopuxta Vajnstinovu strukturu.
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