
Algebra 1 18.12.2010.
Prvi kolokvijum, L smer

A Neka je G skup svih inverzibilnih matrica nad poǉem Z5 koje komutiraju

sa matricom
[

2 1
0 2

]
.

1◦ Dokazati da je skup G i jedna podgrupa linearne grupe GL(2, Z5).
Da li je G komutativna? Odrediti red grupe G.

2◦ Pokazati da je skup H svih matrica oblika

H:
[

1 x
0 1

]
(x ∈ Z5)

jedna podgrupa grupe G. Odrediti red od H.

3◦ Dokazati da je sa

f(x) =
[

1 x
0 1

]
definisan jedan homomorfizam aditivne grupe Z5 u grupu H.

4◦ Odrediti redove elemenata A =
[

2 1
0 1

]
i B =

[
1 3
0 1

]
u grupi G, a

zatim i red elementa C = AB.

5◦ Neka je K podgrupa grupe G generisana elementom A.
Da li je G = HK?

6◦ Da li je grupa G cikliqna?

B Neka je G cikliqna grupa reda 42, G = 〈a〉.

1◦ Odrediti sve generatore grupe G kao i redove elemenata a3, a7 i a21.

2◦ Koliko pravih podgrupa ima grupa G?
Odrediti bar po jedan generator svake od ǌih.

3◦ Koliki je red grupe AutG?

4◦ Odrediti sve homomorfizme grupe G u grupu K koja je reda 55.

V Date su permutacije skupa {1, 2, ..., 8}

π = d7, 3, 4, 2, 8cd4, 3cd4, 6c i

σ =
(

1 2 3 4 5 6 7 8
2 4 6 5 1 8 7 3

)
.

1◦ Predstaviti permutacije π i σ kao proizvod disjunktnih ciklusa iz S8.

2◦ Odrediti znak i red permutacija π i σ u grupi S8.

3◦ Odrediti maksimalan red elementa u grupi S8 kao i broj elemenata tog
reda.

4◦ Izraqunati permutacije σ2πσ−2, σπσ−1, π2010 i σ2010.
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