
Kolokvijum iz Algebre 1, L smer 15. decembar 2012.

1. Neka je G =

{[
1 b
0 a

] ∣∣∣ a, b ∈ Z6, NZD (a, 6) = 1

}
.

a) Dokazati da je G grupa u odnosu na mno�eǌe matrica i odrediti ǌen red.

b) Dokazati da je H =

{[
1 a
0 1

] ∣∣∣ a ∈ Z6

}
podgrupa od G koja je generisana elementom

[
1 5
0 1

]
.

v) Odrediti red elemenata
[

1 2
0 1

]
i
[

1 3
0 1

]
u grupi H.

2. a) Odrediti red elementa ρ25σ1ρ1736 u grupi D17 (koja je generisana rotacijom ρ i simetrijom σ).
b) Da li postoji homomorfizam f : D30 → Z30 takav da je f(ρ10) = 3?
v) Odrediti maksimalan red elementa grupe D10 × S10 i grupe Z30 × D21. Da li je D10 × S10 ∼= Z30 × D21?

3. Date su permutacije σ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 1 9 2 4 3 6 8 7

)
i π = (1 4 9 2)(4 7 8 9)(2 1 8).

a) Odrediti red i znak permutacija σ i π.
b) Odrediti π16σ8π1821.
v) Zapisati permutacije π i σ kao proizvod elemenata skupa {(1 2), (1 3), (1 4), (1 5), (1 6), (1 7), (1 8), (1 9)}.

(Napomena: za permutacije α i β je αβ = β ◦ α.)

4. a) Odrediti ϕ(15 · 12 · 2012) (503 je prost broj).
b) Rexiti sistem kongruencija

x ≡ 2 (mod 7), x ≡ 1 (mod 11), x ≡ 9 (mod 13).

v) Odrediti ostatak pri deǉeǌu broja 20122012 brojem 1001 = 7 · 11 · 13.
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