
Kolokvijum iz Algebre 1 7.12.2013.
R smer

1 Neka je G =
{

Ax,y =
[

x + 7y 5y
−10y x− 7y

]
∈ M2(R) : x2 + y2 6= 0

}
.

a) Dokazati da je skup G komutativna grupa u odnosu na mno�eǌe matrica.
Da li je G podgrupa linearne grupe GL(2, R)?

b) Ako je f : C∗ → G definisano sa f(x + iy) = Ax,y, dokazati da je pres-
likavaǌe f izomorfizam multiplikativne grupe C∗ kompleksnih bro-
jeva koji nisu nula i grupe G.

v) Odrediti sve elemente reda 2 i reda 3 u grupi G. Da li postoji element
reda 6 u grupi G?

2 Neka je G cikliqna grupa (Z18,+18).

a) Odrediti sve generatore grupe G.

b) Koliko pravih podgrupa ima grupa G?
Za svaku od tih podgrupa odrediti bar po jedan generator.

v) Odrediti redove elemenata 12 i 14 u grupi G, kao i sve elemente reda
4 i reda 6.

g) Dokazati da je K = {2, 4, 6, 8} cikliqna grupa u odnosu na mno�eǌe po
modulu 10.

d) Koliko ima homomorfizama f : G → K?

3 Date su permutacije skupa {1, 2, . . . , 10}

σ =
(

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 1 8 10 9 3 4 2 5 7

)
i

ρ = (1, 4, 8, 3)(2, 3, 9, 10)(7, 9, 2, 8, 6).

a) Permutacije σ, ρ, α = σρ i β = ρσ predstaviti kao proizvod disjunktnih
ciklusa, a zatim odrediti znak i red ovih permutacija u grupi S10.

b) Na�i bar jednu permutaciju π ∈ S10 , ukoliko ona postoji, tako da je
παπ−1 = β.

v) Neka je H skup svih permutacija iz S10 koje komutiraju sa α. Dokazati
da je H podgrupa grupe S10 i odrediti ǌen red.

g) Ako podgrupa K grupe S10 sadr�i permutaciju σ, dokazati da ona
sadr�i jednak broj parnih i neparnih permutacija.
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