
Algebra 1 03.09.2014.
R smer

1 Data je permutacija skupa {1, 2, . . . , 12}

π = (9, 5, 10, 1, 8, 12)(10, 11, 6)(9, 11, 5, 2).

a) Permutaciju π2 predstaviti u obliku proizvoda disjunktnih ciklusa,
a zatim joj odrediti znak i red u grupi S12.

b) Neka je G podgrupa grupe S12 generisana permutacijama π2 i τ = (10, 3).
Dokazati da je G cikliqna grupa reda 10 i navesti sve ǌene generatore.

v) Opisati sve podgrupe grupe G.

g) Koliko ima automorfizama grupe G?

2 Neka je G = D8 = 〈ρ, σ〉 diedarska grupa simetrija pravilnog osmougla, a H

ǌena cikliqna podgrupa generisana sa ρ2.

a) Napisati sve razliqite leve kosete podgrupe H u grupi G, i za svaki
od tih levih koseta ǌegove elemente izraziti u funkciji od ρ i σ.

b) Dokazati da je H normalna pogrupa grupe G, a zatim odrediti red
koliqniqke grupe G/H.

v) Odrediti redove svih elemenata koliqniqke grupe G/H. Da li je G/H
cikliqna?

3 Neka je G komutativna grupa zadata formalnim generatorima a, b, c i sis-
temom relacija:

11a + 22b + 13c = 0
14a + 25b + 16c = 0
19a + 50b + 23c = 0.

a) Predstaviti grupu G u elementarnoj i normalnoj formi.

b) Odrediti broj elemenata reda 3, reda 6 i reda 9 u grupi G.

v) Ispitati da li postoji prirodan broj n tako da je grupa G izomorfna
sa Z3 × Z3 × Zn.

4 a) Ako je p prost broj, dokazati da je (2p− 1)! ≡ p (mod p2).

b) Dokazati da je 20006n+2 + 5! ≡ 16 (mod 18), za sve n ∈ N.

v) Ako je c = 20006n+2 + 5!, odrediti koliki je ostatak pri deǉeǌu broja
990c sa 19, a zatim odrediti sva rexeǌa jednaqine x2 + 15 = 990c u Z19.
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