
Algebra 2 16.06.2016.
L smer

1 Data je matrica A =

[
2 1
0 2

]
∈ M2(R).

a) Ako je K skup svih matrica iz M2(R) koje komutiraju sa A, dokazati da je K komu-
tativan potprsten prstena M2(R).

b) Dokazati da je I = {X ∈ K : detX = 0} prost ideal prstena K generisan elementom[
0 1
0 0

]
.

v) Konstuisati epimorfizam φ : K → R takav da je ǌegovo jezgro Kerφ = I, a zatim
dokazati da je I maksimalan ideal.

2 a) Odrediti minimalni polinom µα elementa α =
√

8 + 2
√

15 nad Q.

b) Ako je K faktorizacijsko poǉe polinoma µα, dokazati da je K = Q(
√

3,
√

5) i odred-
iti stepen raxireǌa [K : Q].

v) Na�i inverz elementa α + 1 u poǉu K.

3 Neka je f(X) = X3 + 3X + 3 ∈ Z5[X].

a) Dokazati da je polinom f nerastavǉiv u prstenu Z5[X], a zatim da je F = Z5[X]/〈f〉
poǉe.

b) Odrediti jednu bazu vektorskog prostora F nad poǉem Z5 kao i broj elemenata poǉa
F.

v) Odrediti sva rexeǌa jednaqine aY = 3 u poǉu F, gde je a = 2X + 1 + 〈f〉.

4 Neka je R = Z2[X]/〈X3+1〉.

a) Dokazati da je preslikavaǌe π : R → R definisano sa π(r) = Xr permutacija na
skupu R.

b) Ako grupa G generisana permutacijom π dejstvuje na skup R permutovaǌem, odred-
iti orbite i stabilizatore svih elemenata iz R pri ovom dejstvu.
Koliko ima razliqitih orbita?

5 a) Dokazati da grupa G reda 520 ima normalnu podgrupu reda 5 ili reda 13.

b) Dokazati da grupa G reda 520 ima podgrupu M reda 65, a zatim da je M cikliqna.

v) Dokazati da je grupa reda 250000 nije prosta.

Sve odgovore detaǉno obrazlo�iti
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