Anrebpa 3, Janyap 2015. 24. janyap 2015.
1. OapesuTy TOTIOHA KOPEHCKOT Tosha mogmaoma (X2 — 2)(X3 — 2) max Q.

. . . 1 V3
Pewerve. Kopenn maror nommuoma cy £v/2, v/2,e/2,e2/2, e je € = ~5 + Z\Q upuMHUTHBaH Tpehu
KOpeH u3 jeunmie. IIpema tome Kopencko nosse je K = Q(v/2, ¥/2,iv/3).

Ipumernmo 1a je |Q(v/2, ¥/2) : Q| = 6, mrro 3axsmyuyjemo nocmarpajyhn manne Q < Q(v2) < Q(v2, v/2)
1 Q< Q(V2) < Q(V2,V2) (u3 mux cenn 2,3 | |Q(v2, v2) : Q| < 6). Kaxo je Q(v/2,v2) < R umamo
na je |Q(v/2,V/2,iv3) : Q(v2,V/2)| = 2, ma je |K : Q| = 12.

Kako je |Q(v/2,iv/3) : Q| = 6 (ucT; apryment kao m rope) sakmydyjemo jga V2 ¢ Q(v/2,iv/3) ma je
Q(v2) N Q(v/2,iv3) = Q. Jacuo je ma je Q(v/2)Q(v/2,iv/3) = K. Taxohe npumernmo ja Cy 1oiba
Q(v2) u Q(¥/2,iv/3) Tanoaosa nan Q jep cy kopencka mospa peaom mosuuoma X2 — 2 u X2 — 2 man Q.
[Tpema Tome:

G = Gal(K/Q) = Gal(Q(V2)/Q) x Gal(Q(V/2,iV3)/Q) = Z/27 x D3."
Axo je Gal(Q(v2)/Q) = {idg, f} (vre [ : V2 = —v/2) n Gal(Q(V/2,iv3)/Q) = {idq, p, p*, 0,0p, 09}

(oBe ayromopduzme hemo kacHmje oapeuTH), TAIA CE JAKO MOXKE M3PATYHATH JIa je IUujarpaM moarpyna

on G:
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V crenehoj Tabesn cy sare undopmanuje o exementuma Gal(Q(V/2,iv/3)/Q):
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CranmapaauM padayHOM (DUKCHUX MOJba jJobujamo cieaehe pesynrare.

dukcra moba moarpyma pega 2 cy: K = Q(v/2,iv3), K9 = Q(v2,V2), K9 = Q(v/2,e¥/2) u
K{op®) — Q(V?2,£2%/2).

DukcHo mobe moarpyme peaa 3 je: K = Q(v/2,iv/3).

®ukcra mosba moarpyma pega 4 cy: K0 = Q(v/2), K90 = Q(ev/2) u K (f00%) Q(e27/2).
Konauno, (pukcHa 10ma nogrpyua pega 6 cy: K2 = Q(iv/3) u K0P = Q(\/ﬁ) -

1Gal(Q(v2)/Q) = Z/2Z u Gal(Q(V/2,iv/3)) = D3 cy nosnare crsapm.



2. Ucnuraru ja Jiu M0CTOjU KOHCTPYKTHOMIIAH jeTHAKOKPAKH TPOYTrao MOBpINUHE 2 U 0buMa 8.

Pewerve. Heka je a myxuna kpaka, a 2b qyKuHa OCHOBUIIE je THAKOKPAKOT TPOyraa 00uMa 8 v moBpIInHe
2. Tana je 2a+2b =8, 1j. a+b=4u 1bva? — b = 2. Omasze je 16 = b*((4 —b)> — b%) = b*(16 — 8b) =
—8b% + 1662, Tj. b 3amoBosmana monmHoM 8X° — 16X2 + 16, 1j. mosmmom X2 — 2X?2 4 2. Opaj nosmuOoM
je HecsogypuB Haa Q (kammumarw 3a kopen cy +1 m +2), ma je |Q(b) : Q] = 3. Ilpema Tome b Huje
KOHCTPYKTUOMIIAH, 114 HE MOXKe 73 Oy/ie HU JaTh TPOYTao. -

3. Uspauynaru Tanoaosy rpymy nosmuoma p(X) = X4 +3X3 —3X — 2 mag Q.

Pewerve. ®akropusanmjoM Momyao 2 mobmjamo pactas po(X) = X4 + X3 + X = X(X3 + X2 +1).
DakTopuzamjoM MoIyso 5 1obujamo Hecsoaypue mosmaOM ps(X) = X4 +3X3 + 2X + 3. (IIposepute!)

Kaxko je p5(X) nmecomwus nag Fs, To je m p(X) wecsoggbus way Z, na n nan Q. Ilpema tome p(X)
je cemapabmian. Heka je G = Gal(p/Q) < S;. Kopucrehu Hdenekunmosu teopemy Ha pao(X) u ps(X)
jgobujamo mga G cagpxu 3-tmki u 4-muki. Owru rerepurny noarpyne H u K pema 3 n 4. Kako je HN K
rpusHjasan, nojackyn HK on G caapxu 12 enemenara. Hakne, |G| > 12 u |G| | [S4| = 24. IIpema Tome,
moryhie je na |G| = 12 u |G| = 24. Jeguna noarpyuna on Sy pega 12 je Ay, anu G He Mmoxe Gutu Ay jep
cagpxu 4-nukit. llpema Tome |G| = 24, 1j. G = S4. -

4. Heka je k mosbe, char(k) =p > 0 u o € k% Jlokasaru na je o cenapabusan akko |k(«) : k| = |k(aP) : k|.

Pewere. =: Jacuo je na k < k(o) < k(a), jep o € k(o). Kako « 3amoBosbasa nosmaom XP — af €
k(ap)[X]u TO Mo, k(ap) (X) ‘ XP—af = (X - a)p7 asm Takohe Mo k(ar) (X) ’ :U’a,k(X)' Haxkie, Ha k(ap) (X) ’
H3((X — )P, o,k (X)), ma Kako je fiq 1 (X) cemapabunan mobujamo ma je H3I((X — )P, o k(X)) =
X —au pigpar)(X) = X — . llpema Tome a € k(a?), omaxne k(o) = k(aP).

<: Ako «a HEje cemapabunaH, Tana je o ,(X) = ¢(XP), 3a mekn nomuuoMm ¢(X) € k[X]. Kako je ¢(X)
HecBoubuB (jep je pa k(X)) mecBompuB) u q(af) = g (o) = 0 3akmydyjemo ga je par k(X) = ¢(X).
Tama je [k(0) - k| = dog 1o (X) = p- deg pros 5(X) = p - [k(a?) : K| > [K(a?) : k] -

5. (a) Heka je D mowmen ca jemmacrBeHOM bakTtopusnujom u P = (t) # 0 mpasu npoct uzjeas. Jlokazaru
J1a e mocToju mpoct unean (@ rakas ga 0 C QQ C P.

(6) Heka je k anrebapcku 3aTBopeno noske n V = Z(f) nepacrasmusa xunepnospin y A7, Jlokasarn g
He IIOCTOjU HepacTapbuB ajirebapcku ckyn W rakas ga V C W C A}

Pewerve. (a) TIpernocrasumo ma je ) mpoct uygean takas qa 0 C Q C P. Kako je Q npoct m D momen
ca jeIMHCTBEHOM (baKTOPHU3AIIjOM, TO () CaIpIKU HeCBOLUB eaeMent a.” Kako a € P, 3anummmo a = bt.
Tana bt € Q, t ¢ Q n Q npocr nosnave b € Q. Iz a = bt, a neceombus u t ¢ D* jep je P upasu ujead,
jgobujamo b € D*. Omarie je Q = D. Kourpaauknuja.

(6) Hepacrapmusu anrebapcku ckynosu y A} cy y 1-1 u ma xopectnonenuuju W — I(W) ca mpoctum
upeamuma y k[ X1, Xo, ..., X,,] (xoju je nomen ca jenmncreenom daxropusammjonm). I(AY) =0u I(V) =
I(Z(f)) = (f), jep je Z(f) nepacrapmub. lakie, Tepheme cienn u3 (a). =

’Hexka je © € Q HeHy/Ia €JleMEHT U T = ¢142 . . . g FHerosa (axTopmsanumja y Hecsompuse. Kako je Q mpoct, Tama 6ap jemam
on qi, 1 <i <k npumana Q.



