
Algebra 2008/2009, prvi kolokvijum, grupa A 20. mart 2009.

1. Na skupu G = Q×Q0 (Q0 = Q− {0}) date su operacije:

(m, n) ◦ (a, b) = (m + n + a, b),
(m, n) ? (a, b) = (m + n + na, nb).

(a) Pokazati da (G, ◦) nije, a da (G, ?) jeste grupa. Ispitati da li su operacije ◦ i ? komutativne.

(b) Neka su H = {(m,−1) | m ∈ Q}, K = {(m, 1) | m ∈ Q}, L = {(−1, n) | n ∈ Q0}. Ispitati da li su H, K, L,
H ∪K i K ∪ L podgrupe grupe (G, ?).

(v) Ispitati da li su preslikavaǌa f i g, data sa f((m, n)) = (−1, n) i g((m, n)) = (m, 1), endomorfizmi grupe
(G, ?).

2. Data je matrica A =
(

0 1
−1 0

)
∈ GL2(R) i podgrupa H = 〈A〉 od GL2(R).

(a) Izraqunati r(A). Napisati sve elemente grupe 〈A3〉.
(b) Ako je a generator cikliqne grupe C15, reda 15, izraqunati r(a12).

(v) Napisati sve podgrupe grupe C15 = 〈a〉.
(g) Ispitati da li je H × C15 cikliqna.
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1. Na skupu G = Q0 ×Q (Q0 = Q− {0}) date su operacije:

(m, n) ◦ (a, b) = (m, n + a + b),
(m, n) ? (a, b) = (ma, na + a + b).

(a) Pokazati da (G, ◦) nije, a da (G, ?) jeste grupa. Ispitati da li su operacije ◦ i ? komutativne.

(b) Neka su H = {(m,−1) | m ∈ Q0}, K = {(−1, n) | n ∈ Q}, L = {(1, n) | n ∈ Q}. Ispitati da li su H, K, L,
H ∪K i K ∪ L podgrupe grupe (G, ?).

(v) Ispitati da li su preslikavaǌa f i g, data sa f((m, n)) = (1, n) i g((m, n)) = (m,−1), endomorfizmi grupe
(G, ?).

2. Data je matrica A =
(

0 i
i 0

)
∈ GL2(C) i podgrupa H = 〈A〉 od GL2(C).

(a) Izraqunati r(A). Napisati sve elemente grupe 〈A3〉.
(b) Ako je a generator cikliqne grupe C15, reda 15, izraqunati r(a9).

(v) Napisati sve podgrupe grupe C15 = 〈a〉.
(g) Ispitati da li je H × C15 cikliqna.
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