
Algebra, prvi kolokvijum 18. april 2010.

1. Na skupu G = R \ {0} × R zadata je operacija ∗ na slede�i naqin : (a, b) ∗ (c, d) = (ac, ad+ bc).

(a) Dokazati da je (G, ∗) grupa. Ispitati da li je Abelova.

(b) Neka su H = {(1, 2m) : m ∈ Z} i K = {(1, m
2 ) : m ∈ Z}. Ispitati da li su H, K i H ∪ K podgrupe

grupe (G, ∗).

(v) Da li je sa f(a, b) =

(
a b
0 a

)
definisan izomorfizam grupe (G, ∗) na grupu (M, ·) gde je

M =

{(
a b
0 a

)
: a, b ∈ R, a 6= 0

}
a operacija · je mno�eǌe matrica?

2. (a) Neka su f : G → H i g : G → H homomorfizmi grupa. Dokazati da je K = {x ∈ G : f(x) = g(x)}
podgrupa grupe G.

(b) Neka je G grupa i neka je preslikavaǌe f : G → G zadato sa f(x) = x−1 za svako x iz G. Pod kojim
uslovom je f homomorfizam?

3. (a) U cikliqnoj grupi C16 generisanoj elementom a odrediti red elemenata a5, a10 i a12.
Odrediti sve generatore grupe.
Odrediti broj automorfizama grupe C16. Obrazlo�iti odgovor.

(b) Kada konaqna cikliqna grupa Cn ima taqno jednu pravu podgrupu? Obrazlo�iti odgovor.

4. Odrediti red svakog elementa diedarske grupe D5. Na�i sve podgrupe grupe D5.

5. Teorijsko pitaǌe: Homomorfizmi
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