
Algebra, I smer, 21. jun 2015.

1. a) [8] Dokazati da je G =

{
1 + 2m

1 + 2n
: m,n ∈ Z

}
grupa u odnosu na mno�eǌe racionalnih brojeva.

b) [4] Dokazati da je preslikavaǌe f : R→ C∗, zadato sa f(x) = cosx+ i sinx, homomorfizam aditivne grupe
R u multiplikativnu grupu C∗ = C \ {0}.

2. [10] Neka su H i K konaqne podgrupe grupe G i neka su redovi tih podgrupa uzajamno prosti prirodni
brojevi. Dokazati da je H ∩K = {e} (e je neutral grupe G).

3. Date su permutacije π :

(
1 2 3 4 5 6 7 8
2 4 6 5 1 8 7 3

)
i σ = (73428)(43)(46) (iz S8).

a) [6] Permutacije π, σ i σ−1π predstaviti kao proizvod disjunktnih ciklusa, odrediti im red i znak.

b) [4] Odrediti π2014, σ2015 i (σ−1π)2016.

v) [5] Odrediti maksimalan red elementa u grupi S8.

4. Neka je G komutativna grupa zadate generatorima x1, x2, x3 i relacijama

−6x1 + 10x2 − 14x3 = 0

−12x1 + 18x2 − 30x3 = 0

6x1 − 12x2 + 18x3 = 0.

a) [9] Na�i normalnu i elementarnu formu grupe G.

b) [6] Koji je maksimalan red elementa u ovoj grupi? Koliko elemenata ove grupe je reda 6?

5. a) [4] Odrediti primitivni koren po modulu 17.
b) [8] Korix�eǌem dela pod a), u skupu celih brojeva rexiti slede�e kongruencije

x5 ≡ 3 (mod 17) x6 ≡ 10 (mod 17) x10 ≡ 13 (mod 17).

6. [16] Odredite korensko poǉe K polinoma f(X) = X4 − 2X2 − 15. Odredite neki element α ∈ C takav da je
K = Q(α) i odredite minimalni polinom tog elementa α nad Q. Napixite 1

α2+1 u obliku p(α) za neki polinom
p(X) ∈ Q[X].


