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Nwme u npesnme: Bpoj unnekca:

1 Hera cy H u K noarpyne rpyne G. Ilokazatu na je penanuja ~ ckyna G, nara ca: ¢ ~y < (3h € H)(3k € K)y = hxk,
penamnuja ekBUBAJICHIje, 1 HAhM KiIace eKBUBAJICHI]E.

PENIERGE:
PE®JIEKCUBHOCT: Kako cy H u K monrpyme, to e € H, K, na je x ~ x, jep x = exe.

CUMETPUYHOCT: IlpermocraBumo ma je x ~ y. Tanma 3a mexke h € H, k € K, y = hxk. MuoxemeMm cieBa m CHecHa
ca h™' u k™!, nobujamo z = h~lyk™!, ma xaxo h™' € H, a k~! € K, jep cy H u K moarpyme, 3ak/bydyjemMo y ~ .

TPAH3UTUBHOCT: IlpernmocraBumo = ~ y, y ~ z. Tanma mocroje hy,hys € H, ki,ky € K, Tako na je y = hizky u z = hoyks.
Amu rana je z = hohixkoks, u ®Kaxo hohy € H u kike € K, jep cy H nu K nmoarpyme, 3akbydyjeMo T ~ 2.

Onpemumo kaace. y € C, akO 1 caMO aKO T ~ Y & TO je ako u camo ako nocroje h € H u k € K Tako na je y = hxk. Onarie
sakmpyuyjemo C, = HrK. O

2 Toxazatu ma 7 | 2222555% 4 55552222,

PEHIEBE: Kopuctumo Ojmeposy Teopemy, ¢(7) = 6. Hajope mpumetumo ma je 2222 =7 3 u 5555 =7 4, ma je 222255%5 =, 35555

u 55552222 =, 42222 Karko je (3,7) = 1 u (4,7) = 1 momemo rkopuctutu OjaepoBy Teopemy, ma Kako mMamo 5555 =g 5 n
9992 =4 2, To je 35995 —; 35 —; 3332 =, 6.2 =, 5 u 42222 — 42 — 2 Komauno 2222535 | 55552222 — 5 4 9 —. (. O

3 Ilokazatu ma rpyna pena 150 Huje mpocTa.

PEmERE: Heka je G rpyme pema 150 = 2 -3 -52. Heka je H Ss-moarpyma oxm G, koja mocroju mo CHIOBEEBO] HPBOj

teopemu. Omna je munekca |G : H| = 6, na moxemo ropuctutu n! teopemy. Wmamo CoreH < G m mokasyjemo ma Huje
TpuBHjagHa U na je mpasa nmoarpyma. Owna jecte mpasa jep CoreH < H < (G, a jecre m HeTpuBHjalHa, jep ako Ou Oumia
TpuBnjanHa, nmagau oucmo |G : CoreH| = 150, na npema n! treopemu 6u 150 | 6! = 720, mTo HUje TadHO. O

4 Ogpenutu HOpMAJHY U ejeMeHTapHy (popmy AbGernose rpyma G, koja je marta reHeparopmMma a, b, ¢ 1 pesanujama:

—12a +18b —18¢ = 0,
156 —27c = 0,
—6a +3b +3c¢c = 0.

Onpemutu 6poj enemenara pena 6. Koju je makcumanan pen emementa y G7 Konmko nva enemeHaTa MakCUMAJIHOT pena’

PEHNIEWLE:
—-12 18 -—18 24 18 —36 24 0 -36 24 0 —-36 —-12 0 -36 —-12 0 0
0 15 =27 ~ 30 15 —42 ~ 30 0 —42 ~ 6 0 -6 ~ 0 0 -6 ~ 0 0 —6
-6 3 3 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0

W3 ropmux jemHAKOCTU BHAMMO Oa je HopMaJiHa (Gopma rpyne G = Zs X Zg X Z12. VI3 me ce Buam na je MakCHMaJiaH PeJ
eaxementa 12. Emxementapua ¢opma rpyne G je G = Zg X Zy X Lz X Lz X Z3. Caru enement u3 G je obnura (a,b,c,d,e), n
Baskn r(a) € {1,2}, r(b) € {1,2,4}, r(c),r(d),r(e) € {1,3}. Karo je r(a,b,c,d,e) = H3C (r(a),r(b),r(c),r(d),r(e)), To mmamo

HEKOJMKO MOTrynhHOCTH!:

r(a) | 7(0) | r(c) | r(d) | r(e) | mma ux r(a) | r(d) | r(c) | r(d) | r(e) | nma ux
1 2 1 1 3 2 2 1 3 1 3 4
1 2 1 3 1 2 2 1 3 3 1 4
1 2 1 3 3 4 2 1 3 3 3 8
1 2 3 1 1 2 2 2 1 1 3 2
1 2 3 1 3 4 2 2 1 3 1 2
1 2 3 3 1 4 2 2 1 3 3 4
1 2 3 3 3 8 2 2 3 1 1 2
2 1 1 1 3 2 2 2 3 1 3 4
2 1 1 3 1 2 2 2 3 3 1 4
2 1 1 3 3 4 2 2 3 3 3 8
2 1 3 1 1 2 VKYIIHO: 78

Cununo ce mobuja ma je 6Gpoj eremeHaTa MaKCUMAaJHOT pena jenaar 104. O



5 Iar je nomuuom f(z) = a3 + 222 + 2z + 2 € Zs[x].

(a) Iokasaru na je f(r) HecBommbuB HAX Zj.

(6) Heka je E ckyn ocraTaka monuHoMa u3 Zs|x] mo moxyny noauaoma f(z). Ilorazatu na je E mosse.
1

(B) Y nomy E uszpauyHartu P

PEmEWKE: Kako je f(0), f(1), f(2),f(3),f(4) # 0 y Zs, monuuom je mecBommue. CrapmapIHUM MOCTYIKOM IIOKa3yje ce
na je E mome. Ilpumermvo ma je f(z) = 2° + 222 + 20 + 2 = z(2? + 22 + 2) + 2, ma je f(z) — 2 = z(2? 4+ 22 +2). Onarie je
1 T z
= £ = 2. O
3

— xT —
224+2242 T z(z?42z+2) T f(x)-2



