
Algebra, oktobar 2009. 18. septembar 2009.

1.1. Na skupu G = R0 × R
[
R0 = R \ {0}

]
zadata je operacija ? sa: (a, b) ? (x, y) = (ax, a2y + b).

(a) Pokazati da je (G, ?) grupa. Da li je ova grupa Abelova?

(b) Ispitati da li su H = {(a, 0) | a ∈ R0}, K = {(1, b) | b ∈ R} i H ∪K podgrupe grupe G.

(v) Ispitati da li su preslikavaǌa f, g : G→ G, zadata sa f(a, b) = (1, b) i g(a, b) = (a, 0) homomorfizmi grupa.
Ako jesu, odrediti im jezgro i sliku.

1.2. Neka je a generator cikliqne grupe C30.

(a) Odrediti sve generatore grupe C30.

(b) Odrediti redove elemenata a4, a9 i a12.

(v) Odrediti sve podgrupe grupe C30.

2.1. (a) Neka je a ∈ G element reda n i k takav da va�i (k, n) = 1. Dokazati da jednaqina xk = a ima bar jedno
rexeǌe u G.

(b) Neka je a ∈ G jedini element reda 2. Dokazati da je G komutativna.

2.2. Odrediti ostatak pri deǉeǌu broja 18011985 sa 60.

2.3. Date su permutacije f = (1 5 2 4 7)(3 6)(2 3 4 7)(1 7 3 4 6), g =
(

1 2 3 4 5 6 7
3 2 4 6 7 1 5

)
∈ S7, α = fg, β = gf . Na�i

ǌihovu ciklusnu dekompoziciju, red i parnost i odrediti, ako postoji, permutaciju h tako da je β = h−1αh.

3.1. Abelova grupa G je data generatorima a, b, c za koje va�e relacije:

9 a + 4 b − 5 c = 0
4 a + 2 b − 4 c = 0

−14 a − 6 b + 186 c = 0.

Odrediti elementarnu i normalnu formu grupe G i broj elemenata reda 4, 9 i maksimalnog reda.

3.2. Neka je R[x] prsten polinoma sa realnim koeficijentima, I = {p ∈ R[x] | p(0) = 0} i P = {p ∈ R[x] | p′(0) = 0}.

(a) Ispitati da li su I, P potprsteni od R[x].

(b) Ispitati da li su I, P ideali od R[x].

(v) Da li su uoqeni ideali prosti? Maksimalni?

3.3. Neka je α =
√

3 +
√

3. Odrediti |Q(α) : Q|, dati jednu bazu za Q(α) nad Q i u uoqenoj bazu predstaviti element
1

α2 − 6
.

3.4. Dat je polinom f(x) = x3 + x2 + 2 ∈ Z3[x].

(a) Pokazati da je f(x) nesvodǉiv nad Z3.

(b) Koliko elemenata ima u poǉu (Z3[x])f?

(v) Izraqunati inverz elementa x2 + x u poǉu (Z3[x])f .
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