Ausrebpa, cenrem6ap 2008. 9. cenmembap 2008.

1 Hexra je H noarpyma rpyme G. Ilokaszatu ma je 3a cBako a € G, aHa ' := {aha™' : h € H} noarpyna ox G u na je
aHa™ ' = H.

PEmELE la 6u aHe™! 6una moarpyma JOBOJLHO je MOKa3aTu ma 3a T,y € aHa ', xy~' € aHa '. Ho rana mocroje
hi,hy € H taxo ma je x = ahya™ ', y = ahoa™ "', ma je xy~' = (ahia™)(ahea™)" = ahyatahy a™ = ahihy'a™!, u xako
je hihy ' € H, jep je H moarpyma, To je 2y~ ' € aHa™'.

Yoummo npeciukasame f : H — aHa™ !, nepurucano ca f(h) = aha™!, h € H. Ono je ounriaemno 106po aeGUHACAHO.
IMokazahemo ma je xomoMop¢usam M OHUjeKIMja, MTO 3aBPIIaBa MOCA0. 3a XoMoMop¢uszam yoummo na je f(hihg) =
ahihoa™t = ahya=tahsa™t = f(hy)f(hs). Ipecmurasame je "1-1" jep us f(h1) = f(h2) crema ahia™! = ahsa™!, omaxme
nocie Kammeaamuje mobujamo hy = hy. W omo je "Ha”, jep ce y emement aha” ! ciauka emement h € H. O

2 IlokaszaTu ga 3a cBako n € Z Basku 42 | n’ —n.

PEIEKE Kopuctumvo nsa myta OjiepoBy Teopemy, u To 3a npupoare 6pojese 3 u 7. Hajupe uspauynamo na je ¢(3) = 2
u p(7) = 6. Younmo na cy n’ U n UCTe MapHOCTHU, Te je HUXOBa Pa3iuka yBek mapua, Tj. 2| n’ —n. Ako cy (n,3) =1,
tana npema Ojineposoj Teopemu n? =3 1, ma je n” =3 (n?)3n =3 n, tj. 3|n" —n, a ako (n,3) #1, 0 3| n, ma 3 |n”" —n
u y ToM cayudajy. Cse y ceemy, 3 | n” —n. Cmuuno, axo (n,7) = 1 npema Ojmaeposoj Teopemu nb =; 1, ma n” =7 n, Tj.
7|n"=nwuaro (n,7) #1, 10 7|n, ma 7|n” —nucsey ceemy 7| n” —n. Karo 2, 3, 7 mene n” —n, nequ ra u mUXOB
majsehu 3ajemamury canpswanam, Tj. 42 | n’ —n. O

3 Ilokazaru ma rpyna pena 105 muje mpocta.
PEIEKE Heka je G taksa nma je |G| = 105 = 3-5-7. Ilpema CunoBmbeBuM TeopeMaMa U3padyHajMoO S5 U S7. M3

S5 |3-7=21u s5 =5 1 mmamo s5 € {1,21}. U3 s7|3-5=15u sy =7 1 umamo sy € {1,15}.
IIpernocraBumo na je ss = 21, a sy = 15 u merka cy H;, 1 <14 <21, Ss—moxnrpymne, a K;, 1 < j <15, S;—noarpyme.

3a wux Baxu |H;| = 5 u |Kj| = 7, u cBe ce mehycobuo cexy camo rpusmjaaso. Omarie mobujamo 105 = |G| >
|U, H; U Uj K;|=21-4+15-6+ 11175. Kourpamukuunja. Hakme s5 =1 nau s; = 1, a To 3Ha4n na nocroju Heka (Ss min
Sy—moarpyma) Koja je HeTpUBUjaHa, IpaBa U HOpMaJHa, Te G HUje TPOCTA. O

4 AGernosa rpymna G je mara remepatopuma a, b, ¢ U pejanujaMa:

3a +2b +5c = 0,
—4a +2b +2¢ = 0,
—6a +8b +14c¢ = O.

Hahwu enementapuy m HopMmanany ¢opmy rpyne G. Onpenutu penoBe CBUX eJeMeHara, Kao U Opoj eiremeHaTa oapebhenor
pena.

PEMEWKLE
3 2 5 3 2 5 0 14 26 0 14 26
-4 2 2 ~ -1 4 7 ~ -1 4 7 ~ -1 0 0 ~
-6 & 14 0 12 24 0 12 24 0 12 24
0o 2 2 0 2 0 0 2 0
-1 0 0 ~ -1 0 0 ~ -1 0 O
0 12 24 0 12 12 0 0 12

N3 nperxonaux jeqHAKOCTH 3akmbydyjemMo na je G = Zo X Z1o, WTO je HeHa HOpMaJiHa GopMa, JOK je ejieMeHTapHa GopMa
G = Zo X Zy2 X Z3. Karxo rpyna G uma 24 eseMeHTa, a pel €JIEMEHTa MOpa Ja HeJNU pel TPyle, KAHAUTATUA 33 PENOBe
cy 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24. Enemenara pena 1 uma caMo jemaH, m TO je HeyTpaJsa rpyme. lIpumermmo mu3 HOpMaTIHE
dbopme ma rpymna Huje NUKINYHA, Te ejeMeHara pena 24 mema. V3 ememenrtapae hopMme je JaCHO Oa HU eJeMEHATa pena
8 mema. Tako ma mpeocrana 23 enemernTa cy pena 2, 3, 4, 6 niau 12. Kornenrpumwumo ce Ha eneMerTapry ¢popmy. Hera
je (a,b,c) mpoussoman enement. Heros pen je H3C (r(a),r(b),r(c)), m mpurom r(a) € {1,2}, r(b) € {1,2,4}, r(c) € {1,3}.
Enementn pema 2 cy obmuka (a,b,c), mpu uemy je r(a) = 1, r(d) = 2, r(¢) = 1 nmm r(a) = 2, r(b) = 1, r(c) =1
mw r(a) = 2, r(b) = 2, r(c) = 1, omarue ux uma ¢(2) + ¢(2) + ¢(2)p(2) = 3. Enementu pema 3 cy obauka (a,b,c)
u upurom je r(a) = 1, r(b) = 1, r(c) = 3, te ux uma ¢(3) = 2. Exementu pena 4 cy ucrtor obmuka (a,b,c), amu je
r(a) =1, r(b) =4, r(c) =1 umm r(a) = 2, r(b) =4, r(c) = 1, omarne ux uma p(4) + p(2)¢(4) = 4. 3a enemenre pena
6 Baku r(a) = 1, 7(b) = 2, r(c) = 3 umm r(a) = 2, 7(b) = 1, r(c) = 3 nunm r(a) = 2, r(d) = 2, r(c) = 3, Te ux nMa
©(2)p(3) + ©(2)¢(3) + ©(2)p(2)p(3) = 6. U romauo emementu pena 12 cy obaura (a,b,c) npu uemy je r(a) = 1, r(b) =
4, r(c) =3 mmm r(a) = 2, r(b) =4, r(c) =3, n nma ux ©(4)p(3) + ©(2)¢(4)p(3) = 8. O

5 Hexa je a = v/2 + 2. Hahu min(a, Q), |Q(a) : Q| u matu jemny 6a3y 3a Q(a) max Q. Y youenoj 6asu mpeacTaBuT

€JIEMEHT 1 .
a—1

PEIIELE Younmo na je o = 24++/2, omakine je a®—2 = /2. Kpagprupamem nobujamo of —4a’+2 = 0, onarie o anyaupa

nonuroM f(x) = 25 — 423 4+ 2, koju je mecBommuUB Han Z Mo AjseHmTajHOBOM KpUTepujyMy, Ta je mpema LaycoBoj memu
mecsonmus u Han Q. Omatae je min(a,Q) = 25 — 423 + 2, |Q(a) : Q| = 6, a jemma 6a3a je {1,a,a? a3 ot a’}. Ila 6ucmo
HAIITE YOUYeHH eJleMeHT y 6a3u, momemumo nosmaoM f(z) ca g(z) = z—1. Iobujamo f(z) = g(x)(z®+a*+2*—322—32-3)—1,

1 1 a5+a4+a3—3o¢2—3a—3 a5+a4+a3—3(x2—3a—3 — a5 + a4 + aS _ 30[2 _ 30[ _ 3 0

OHATIE J€ 779 = 4(a) = g(a)(a®tatta®—3a2—3a—3) flo)+1




