
Algebra, I smer, 2. septembar 2015.

1. Neka je G grupa i a, b, g ∈ G.
a) [6] Dokazati da je r(gag−1) = r(g).
b) [6] Dokazati da je r(ab) = r(ba).

2. a) [6] Na�i redove elemenata ρ8, σρ12 i σρ7σρ3 grupe D10 (ρ i σ su rotacija i simetrija koje generixu D10).
b) [6] Na�i sve podgrupe grupe D8 koje ne sadr�e ρ2.

3. Date su permutacije σ :

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
6 1 3 8 2 9 7 4 5

)
i π = (136)(562)(423)(1984).

a) [8] Predstaviti permutacije σ, π−1σ i σ−1πσ kao proizvod disjunktnih ciklusa, odrediti im redove i
parnost.

b) [6] Odrediti σ2014, (π−1σ)2015 i (σ−1πσ)2016.

4. Neka je G komutativna grupa zadata generatorima x1, x2, x3 i relacijama

4x1 + 8x2 + 4x3 = 0

8x1 + 6x2 − 4x3 = 0

−4x1 + 4x2 + 8x3 = 0.

a) [9] Na�i normalnu i elementarnu formu grupe G.

b) [5] Da li postoji prirodan broj n takav da je Zn ×G ∼= Z40 × Z60?

5. [12] Rexiti sistem kongruencija

2x ≡ 1 (mod 7)

4x ≡ 2 (mod 9)

5x ≡ 3 (mod 11).

6. [16] Neka je K korensko poǉe polinoma f(X) = X4 + 3X2 − 10. Odredite neki element α ∈ C takav da je

K = Q(α) i minimalni polinom elementa α nad Q. Napixite
1

α2 + 1
u obliku p(α) za neki polinom p(X) ∈ Q[X].


