
Diskretne strukture 1 29. januar 2012.

1. Metodom karakteristiqnih funkcija dokazati skupovni identitet:
(A ∪B) ∩ ((C \D) ∪B) = ((A ∩ C) \D) ∪B.

2. a) Na skupu A = {−10,−8,−6,−4,−2, 0, 1, 3, 5, 7, 9} je zadata relacija poretka sa: x ≺ y ako je
|x| ≤ |y|. Odrediti najmaǌi i najve�i element.
b) Neka je skup B = {−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} i C = B ×B. Na skupu C je zadata relacija
ekvivalencije sa: (x, y) ∼ (s, t) ako je x− 2y = s− 2t. Odrediti klasu elementa (2,−3).

3. Neka je f : X → Y funkcija i A ⊆ X,B ⊆ Y proizvoǉni skupovi. Dokazati da je
A ∩ f−1(B) ⊆ f−1(f(A) ∩B).

4. Neka je L jezik prvog reda zadat sa: RelL = {P,Q},FunL = {F,G,H},ConstL = {c}, pri qemu je
ar(P ) = ar(F ) = 2 i ar(Q) = ar(G) = ar(H) = 1. Dati jezik je interpretiran na skupu N tako da
PL(x, y) = 1 ako je x ≤ y, QL(x) = 1 ako je x prost broj, FL(x, y) = x+ y, GL(x) = 5x, HL(x) =
x2, cL = 3.

a) Ispitati taqnost formule Q(F (H(x), y)⇒ P (G(x), F (y, c)) pri valuaciji u =

(
x y · · ·
2 7 · · ·

)
.

b) Odrediti valuaciju v u kojoj je formula ∀y P (x, F (y, c))⇒ P (H(y), G(x)) taqna.

5. Metodom tabloa dokazati da je formula ∀x∀y (p(x)⇒ ∃z q(y, z))⇒ ∃x (p(x)⇒ ∀y ∃z q(y, z)) vaǉana.

6. Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da 19 | 33n+2 + 5 · 23n+1 za svaki broj n ∈ N.

7. Na�i sve neekvivalentne iskazne formule A, u kojima figurixu iskǉuqivo iskazna slova p i
q, tako da je formula (A ∨ p)⇒ (A ∨ ¬q) tautologija.

Studenti koji pola�u drugi kolokvijum rade zadatke 1,2,3,4,5, a studenti koji pola�u ispit
rade zadatke 1,2,5,6,7. Sve odgovore detaǉno obrazlo�iti.

Diskretne strukture 1 29. januar 2012.

1. Metodom karakteristiqnih funkcija dokazati skupovni identitet:
(A ∪B) ∩ ((C \D) ∪B) = ((A ∩ C) \D) ∪B.

2. a) Na skupu A = {−10,−8,−6,−4,−2, 0, 1, 3, 5, 7, 9} je zadata relacija poretka sa: x ≺ y ako je
|x| ≤ |y|. Odrediti najmaǌi i najve�i element.
b) Neka je skup B = {−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} i C = B ×B. Na skupu C je zadata relacija
ekvivalencije sa: (x, y) ∼ (s, t) ako je x− 2y = s− 2t. Odrediti klasu elementa (2,−3).

3. Neka je f : X → Y funkcija i A ⊆ X,B ⊆ Y proizvoǉni skupovi. Dokazati da je
A ∩ f−1(B) ⊆ f−1(f(A) ∩B).

4. Neka je L jezik prvog reda zadat sa: RelL = {P,Q},FunL = {F,G,H},ConstL = {c}, pri qemu je
ar(P ) = ar(F ) = 2 i ar(Q) = ar(G) = ar(H) = 1. Dati jezik je interpretiran na skupu N tako da
PL(x, y) = 1 ako je x ≤ y, QL(x) = 1 ako je x prost broj, FL(x, y) = x+ y, GL(x) = 5x, HL(x) =
x2, cL = 3.

a) Ispitati taqnost formule Q(F (H(x), y)⇒ P (G(x), F (y, c)) pri valuaciji u =

(
x y · · ·
2 7 · · ·

)
.

b) Odrediti valuaciju v u kojoj je formula ∀y P (x, F (y, c))⇒ P (H(y), G(x)) taqna.

5. Metodom tabloa dokazati da je formula ∀x∀y (p(x)⇒ ∃z q(y, z))⇒ ∃x (p(x)⇒ ∀y ∃z q(y, z)) vaǉana.

6. Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da 19 | 33n+2 + 5 · 23n+1 za svaki broj n ∈ N.

7. Na�i sve neekvivalentne iskazne formule A, u kojima figurixu iskǉuqivo iskazna slova p i
q, tako da je formula (A ∨ p)⇒ (A ∨ ¬q) tautologija.

Studenti koji pola�u drugi kolokvijum rade zadatke 1,2,3,4,5, a studenti koji pola�u ispit
rade zadatke 1,2,5,6,7. Sve odgovore detaǉno obrazlo�iti.


