
Linearna algebra A, xk.g. 2009/2010.

APRILSKI ISPITNI ROK (prvi tok)

24.04.2010.

1. Dati su skupovi
U = {X ∈M2(R) |XA = AX}, W = {X ∈M2(R) | trX = 0},

gde je A =
[

0 1
−1 0

]
, a trX trag matrice X (odnosno zbir elemenata glavne dijagonale).

(a) Dokazati da su U i W potprostori vektorskog prostora M2(R).

(b) Odrediti dimenzije i barem po jednu bazu prostora U , W , U +W i U ∩W .

2. Neka su U i W potprostori konaqno-dimenzionalnog vektorskog prostora V. Dokazati:

(a) Ako je dim (U + W) = 1 + dim (U ∩W), onda je suma U + W jednaka jednom od tih prostora, a presek U ∩W
drugom potprostoru;

(b) Ako je dim U + dim W > dim V, onda je U ∩W 6= {0}.

3. Neka je A =

 1 2 λ− 1 −1
2 5 −1 λ+ 2
λ 4 −2 9

.
(a) U zavisnosti od parametra λ odrediti rang matrice.

(b) Ukoliko je λ = 1 odrediti kanonsku matricu A0 i invertibilne matrice P i Q takve da je A0 = PAQ.

4. Dato je preslikavaǌe L : R3[X]→ R3[X] sa L(p) = X3 · p′′(−1)− (X2 −X + 1) · p′ + p(−1).

(a) Dokazati da je L linearni operator.

(b) Odrediti KerL, ImL, defL, rangL i barem po jednu bazu za KerL i ImL. Da li je preslikavaǌe ,,1-1”
ili ,,na”?

(v) Odrediti matrice operatora L i L3 u odnosu na kanonsku bazu vektorskog prostora R3[X]. Odrediti
L3(1 + 2X + 3X2).

5. Neka su α i β realni brojevi. Odrediti determinantu (reda n)∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

α+ β αβ 0 · · · 0 0 0
1 α+ β αβ · · · 0 0 0
0 1 α+ β · · · 0 0 0
...

...
...

. . .
...

...
...

0 0 0 · · · 1 α+ β αβ
0 0 0 · · · 0 1 α+ β

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

Rezultati �e biti objavǉeni na sajtu www.algebra.matf.bg.ac.rs.


