
Linearna algebra B, 30. jun 2012.
tre�i tok

A Neka je L linearni operator vektorskog prostora V dimenzije 4 nad poǉem
R odre�en svojom matricom

A =


−1 −1 −1 −1

1 1 1 1
0 0 −1 −1
0 0 1 1


u odnosu na neku fiksiranu bazu e = [e1, e2, e3, e4]

1◦ Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom operatora L.

2◦ Odrediti bar jednu bazu za KerL i dopuniti je vektorima u i v do baze
celog prostora V .

3◦ Dokazati da vektori f1 = L(u), f2 = u, f3 = L(v) i f4 = v odre�uju bazu
prostora V i na�i matricu preslikavaǌa L u odnosu na bazu f .

4◦ Odrediti matricu prelaska P sa baze e na bazu f .

B Na vektorskom prostoru V = M2(R) dat je standardni skalarni proizvod[
a b
c d

]
◦

[
a1 b1

c1 d1

]
= aa1 + bb1 + cc1 + dd1.

1◦ Ako je U potprostor svih matrica iz V koje komutiraju sa matricom

X =
[

0 1
−1 0

]
, odrediti bar jednu ortonormiranu bazu za U i za U⊥

u odnosu na dati skalarni proizvod.

3◦ Odrediti ortogonalnu projekciju vektora M =
[

5 3
−3 −1

]
na potpros-

tor U , a zatim i rastojaǌe vektora M od potprostora U i U⊥.
Kom prostoru je vektor M bli�i?

V Neka je e = [e1, e2, e3] ortonormirana baza euklidskog vektorskog prostora
V i neka je data kvadratna forma Φ na V na slede�i naqin:

Φ(v) = 5x2 + 5y2 + 2z2 − 8xy − 4xz + 4yz, v = xe1 + ye2 + ze3.

1◦ Odrediti bar jednu ortonormiranu bazu f = [f1, f2, f3] prostora V u
kojoj forma Φ ima kanonski oblik.

2◦ Izraziti Φ preko koordinata x′, y′, z′ u novoj bazi f .

3◦ Napisati formule transformacije koordinata.

G Neka je linearni operator L : V → V dijagonalan.

1◦ Dokazati da je KerL ∩ ImL = {0}.
2◦ Da li je V = KerL⊕ ImL?

Linearna algebra B, 30. jun 2012.
tre�i tok

A Neka je L linearni operator vektorskog prostora V dimenzije 4 nad poǉem
R odre�en svojom matricom

A =


−1 −1 −1 −1

1 1 1 1
0 0 −1 −1
0 0 1 1


u odnosu na neku fiksiranu bazu e = [e1, e2, e3, e4]

1◦ Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom operatora L.

2◦ Odrediti bar jednu bazu za KerL i dopuniti je vektorima u i v do baze
celog prostora V .

3◦ Dokazati da vektori f1 = L(u), f2 = u, f3 = L(v) i f4 = v odre�uju bazu
prostora V i na�i matricu preslikavaǌa L u odnosu na bazu f .

4◦ Odrediti matricu prelaska P sa baze e na bazu f .

B Na vektorskom prostoru V = M2(R) dat je standardni skalarni proizvod[
a b
c d

]
◦

[
a1 b1

c1 d1

]
= aa1 + bb1 + cc1 + dd1.

1◦ Ako je U potprostor svih matrica iz V koje komutiraju sa matricom

X =
[

0 1
−1 0

]
, odrediti bar jednu ortonormiranu bazu za U i za U⊥

u odnosu na dati skalarni proizvod.

3◦ Odrediti ortogonalnu projekciju vektora M =
[

5 3
−3 −1

]
na potpros-

tor U , a zatim i rastojaǌe vektora M od potprostora U i U⊥.
Kom prostoru je vektor M bli�i?

V Neka je e = [e1, e2, e3] ortonormirana baza euklidskog vektorskog prostora
V i neka je data kvadratna forma Φ na V na slede�i naqin:

Φ(v) = 5x2 + 5y2 + 2z2 − 8xy − 4xz + 4yz, v = xe1 + ye2 + ze3.

1◦ Odrediti bar jednu ortonormiranu bazu f = [f1, f2, f3] prostora V u
kojoj forma Φ ima kanonski oblik.

2◦ Izraziti Φ preko koordinata x′, y′, z′ u novoj bazi f .

3◦ Napisati formule transformacije koordinata.

G Neka je linearni operator L : V → V dijagonalan.

1◦ Dokazati da je KerL ∩ ImL = {0}.
2◦ Da li je V = KerL⊕ ImL?

1


