
Linearna algebra B, 9. jun 2012.
tre�i tok

A Neka je L linearni operator vektorskog prostora V dimenzije 3 nad poǉem
R odre�en svojom matricom

A =

 −2 1 0
−7 2 1
−6 3 0


u odnosu na neku fiksiranu bazu e = [e1, e2, e3] tog prostora.

1◦ Odrediti karakteristiqni polinom operatora L i ǌegove sopstvene
vrednosti.

2◦ Dokazati da je A2 6= O i odrediti bar jedan vektor a iz baze
e = [e1, e2, e3] takav da je L2(a) 6= 0.

3◦ Ako je f1 = L2(a), f2 = L(a) i f3 = a, dokazati da je f = [f1, f2, f3] baza
prostora V i odrediti matricu operatora L u odnosu na bazu f .

B Neka je V euklidski vektorski prostor R4 i U ǌegov potprostor svih
vektora (x, y, z, t) ∈ R4 za koje va�i:

x + y + z + t = 0
x − y − z + t = 0.

1◦ Odrediti bar jednu ortonormiranu bazu za U i za U⊥.
2◦ Ako je v = (1, 2, 3, 4), odrediti ortogonalnu projekciju vektora v na

potprostor U , a zatim i rastojaǌe vektora v od potprostora U i U⊥.
Kom prostoru je vektor v bli�i?

V Na vektorskom prostoru V = R3[X] definisano je preslikavaǌe ◦ : V ×V → R
na slede�i naqin:

p ◦ q = p(0)q(0) + p′(0)q′(0) +
1
4
p′′q′′.

1◦ Dokazati da je ◦ jedan skalarni proizvod na vektorskom prostoru V , a
zatim i da je kanonska baza e = [1, X,X2] prostora V i jedna ortonormi-
rana baza u odnosu na dati skalarni proizvod.

2◦ Za linearni operator L vektorskog prostora V zadat sa

L(p) = 2(1 + X + X2) · p(1)− 3 · p(X)

odrediti ǌegovu matricu u odnosu na bazu e, a zatim dokazati da je L
jedan simetriqan operator u odnosu na dati skalarni proizvod.

3◦ Na�i bar jednu ortonormiranu bazu f prostora V u kojoj operator L
ima dijagonalnu matricu i napisati matricu operatora L u na�enoj
bazi.

G Neka je A ∈ Mn(R) inverzibilna matrica reda n.

1◦ Dokazati da je det(adjA) = (detA)n−1.
2◦ Ako je AT = adj(A), ispitati da li je matrica A ortogonalna.

Da li je ortogonalna ako je n neparan broj?
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