MaremaTndka JOruKa y padyHapcTBy, I konoksujym 2014/15. 13. jawnyap 2015.

1. Heka je M wmogen jesuka L. 3a dyukuumjy f: M™ — M" kaxemo ja je jepuHabuiIHA aKO je el rpad

I'(f) =A{(a, f(a) | a e M™}

nedunabmaan moackyn o, MM,

Akocy f:M™ — M" u ¢g: M"™ — M* nebunabumne byukuuje, nokazar 1a je u go f medurabumaHa

dyHKIIM]A.

Pewere. Heka ¢(Z,y) nebunume ckyn I'(f) u (g, Z) medunume ckyn I'(g), rae cy Z,y, Z peoM ayKuHe

m,n, k.

[ocmatpajmo bopmyry 0(7,2) = Jy(o(Z,y) A ¥(y,2)). Tepmamo ma 0(z, z) medwmmme I'(g o f). Axo je

= 0(a, ¢), Tana mocroju b rako ga = ¢(a,b) Ay (be). Us = ¢(a,b) mmamo na je b= f(a), a us = (b, ¢) umamo

na je = g(b). Maxe, ¢ = g(£(a) = g o f(a), na je O(M™) C T(go f).

O6parno, nexka je ¢ = g o f(a). Osmaummo b = f(a); Tana je ¢ = g(b). Onarne je = é(a,b) A (b, ¢), na je u

= 6(a, ¢), mro goxazyje T'(go f) C O(M™FF), =
2. Jlatu cy moremu A = (Q,Z2), B=(Q,%2,<) u C=(Q,%,s), tae:

e Q je ckym parmonasHUX OpPOjeBa;
e 7 je ynapuu npejmkar takas jga Z(q) akko ¢ € Z (Z je ckyn nesaunx 6pojesa);
e < je yobuuajeno ypebheme pammonasnux 6Gpojesa;

e s je dymkmmja s: Q — Q maraca s(q) =q+ 1.
JokazaTu:

(1) dd®(@) =0, del®(0) =0, dc®(0) = 0;
(2) ako a € Q, onma dcl®(a) = {a}, dclB(a) = {a}UZ, dcl®(a) = {a+m|m e Z};
(3) dynkuuja neo neo [—]: Q — Q je medwunabuina (6e3 napamerapa) y mMozgeny B;

(4) ckyn mozwruBHUX panuoHaJHUX Gpojesa QT Huje nedunabuan (ca nmapamerpuma) y mojeny C.

Pewerve.

(1) Jacuo je na je mpecawmkasame x — x + 1 ayromopduzam cBUX OBUX CTPYKTYPa KOjU HEMA HUjejiHYy (DUKCHY
tauxy, ma je del®(0) = del®(0) = dcl®(0) = 0.

(2) Jacro je a € dcl*(a). Heka b # a. Ako a # b+ 1, omma younmvo mpecimkaBame f gato ca: f(b) =
b+ 1, f(b+1)=bmu f(r)=xz3axz#bb+1 Arkoa=0>b+1, onga a # b — 1, na younmo npeciavkapame f
maro ca: f(b)=b—1, f(b—1)=bu f(x) =z 3ax #bb—1. Y crakoMm ciayuajy f je bujekimja Koja IyBa
cKym riesmx 6pojesa u dukcupa a, ma f € Auty(A), ama f(b) # b, ma b ¢ dcl®(a).

[Tonoso je jacmo ma a € dclB(a). Takohe m3zabepumo n € Z tako ga n < a < n + 1. Taga dopmysa
Zx) N x<a ANVylZly) N z<y<a=y==x)

JecbuHAIEe N U CAAIHO
Z(z) ha<z AN Vy(Z(y) Na<y<z=y=u1x)

nedunmme n + 1. Jakre, n,n + 1 € dcl®(a). Cama umaykumjor, ako n + m € dcl®(a), sa m > 1, Tama
n+m+1 € dcl®(n+m) (upema nperxouso gokazanom, 3a a = n+m), ua n+m+1 € dcl®(a) (rpassurusrocr
dcl-a). 1 taxole, ako n—m € dcl®(a), 3a m > 0, raga n—m —1 € dcl®(n —m) (mpema mperxoaro moxazamoMm,
saa=n—m), man—m—1¢cdc®(a) (omer rpamsurusrocr del-a). dakme, dcl®(a) D {a} U Z.

Axo b # an b ¢ Z, rana moxemo Hanpasuru pacryhy Gujekuumjy f koja uyBa a, dyBa Z Tauka 10 TAYKA, aJH
e aysa b (Hamprajre!). Opu yenon nam Kaxy ga f € Aut,(B), ama f(b) # b, ma b ¢ del®(a).

Komauno, jacuo je ma a € dcl®(a). Takobe, © = s(a) medunmme a + 1, a s(x) = a gedunume o — 1, ma
a+1,a—1 € dcl®(a). Nuayxumjom, ako a +m € del®(a), 3a m > 1, Tana a + m + 1 € dcl®(a 4+ m) (upema
IIPETXOIHOM, 3a ¢ = a + m) 1a no tpamsuTusHocTH dcl-a a 4+ m + 1 € dcl®(a). Taxobe, ako a —m € dcl®(a),
zam > 1, tamaa—m-—1¢ dclc(a — m) (upemMa nperxouHOM, 3a ¢ = a — M) na no rpansurusHocTu dcl-a
a—m—1¢dcda). Jaxne, del®(a) D {a +m | m € Z}.



Axko b ¢ {a+m | m € Z} nocmarpamo nmpecimkaBame f 1aTo ca:

f(x):{ x xe{a+m|m€Z}‘

z+1 wunaue

JacHo je ma je f 6ujernmja Koja ayBa cKym neaux 6pojeBa, u ayea dyukmmjy s (f(s(x)) = s(f(z))) u f(a) = a,
na f € Auty(C). Taxobe, f(b) =b+1# b, na b ¢ dcl®(a).

(3) Yoummo dhopmyary

oz, y)=Z(y) AN y<z AV2Z(z) Ny<z<az=z=y)

[Ipumernmo jna ¢(a,y) nebunume [a]. IIpema tome ¢(M,M) = {(a,[a]) | a € M} = T'([-]), 1j. [-] je
Jebunabuiina GyHKIMja.

(4) TIpernocrasumo cynporHo ja je QT nedpunabunan ca napameTpuma aj,as, . ..,d,. Ipumerumo ga S =
Uii{ai + m | m € Z} uma npecek ca QT; neka je b y npeceky u m3abepumo N > b, N € Z. Ilocmarpamo

f(x):{ r x€S

r — N wunaue

npecivkapame [ 1aTo ca:

Jacno je nma je f Gujekmmja koja wyBa ckym neawnx 6pojesa, aysa dyskmmajy s u f(a;) = a;, 3a 1 < i < n, na
f € Autyy, 0,1 (C). Amm f(b) =b— N <0, ma f me 9ysa Q™". KonTpaukiyja. -

. Hoxkazaru ga reopuja mogesna C w3 mpeTxXodHOT 33aTKa UMa €JIMMUHAINA]Y KBAHTH(OUKATODA.

Pewerve.
_|

. Heka je K moTkiaca kjiace CBUX KOHAUHUX MOJIENA HEKOT je3mka. Ako je K akcmomarcka Kjaca, JOKa3aTh 13
MOPa MOCTOjaTH TOPHE OIPAHHYEHE KAPIUHATHOCTH HEHUX MOJIENA.

Pewerve. Hexka je K akcuomarnzosana reopujom 1" (jesuka L) ¥ MPETIOCTABAMO CYIIPOTHO JIa UMa HEOTPAHUIECHO
BesimKe Konadne mojenie. [locMmarpajmo mpommperse jesuka HoBuM Kouctantama: L = LU {c, | n > 0}, u

R .
reopujy T" =T U{c; #¢; |1 # j}.

Axo je Ty konauna noareopuja ox 1”, nokaszahemo ga ona uma mozaen. JlosommHo je ma mokazkemo ga 1) = ToUT
nma mogies. llpumerumo ga 17 “criomuibe” caMO KOHAYHO MHOIO KOHCTAaHTH C;; HEKA, Cy TO C;, 33 1 < IN.

Uzabepunvo mogen M = (M, sM)c, meopuje T maxas ma |M| > N w wexa cy mg,my,..., My DPa3JIAaHTA
. « / .
enementn u3 M. Tlocmarpamo ekcnamsujy M/ mogesna M ma jesnk L nedpunmcany ca: cliMI =m;,3a1< Nmu
’ . . .
cll-\/JI = my. Taza je jacio M’ mozen Teopuje T7.

JlaxJjie, IPOU3BOJ/bHA KOHAYHA, II0ITEOPHja UMa MO, Ia, 110 KoMuakTHocTd n 1" uma moaen M/, koju pa3iaauTo
WHTEpIpeTrpa 6ECKOHAYHO MHOTO KOHCTAHTH, 1A je beckonauan. Hberos peaykr M Ha jesuk L je Mojen Teopuje
T, ma M € K, mrro je kouTpaguknuja jep K caapku camMo KOHAYHE MOJIEJIE. -



