
Увод у математичку логику, други колоквијум 2010/2011. 15. јануар 2011.

1. Доказати да у свакој Буловој алгебри важи: x ∨ y′ ≤ x ∧ y ако и само ако y = 1.

2. Доказати да у Хилбертовом исказном рачуну важи: ` (¬A⇒ A) ∨ ¬A.

3. Одредити све нееквивалентне формуле A које садрже само слова p, q и r тако да је следећа формула таутологија:
((p ∧ q)⇔ A)⇒ (q ∧ r).

4. Дат је језик првог реда L: ConstL = {c}, FunL = {f, g}, RelL = {p, q}, ar(f) = ar(q) = 1, ar(g) = ar(p) = 2.

Дат је модел M = (N, IL) језика L: cM = 2, fM(m) = 2m+ 1, gM(m,n) = mn+ 1, pM =,, | ”, qM =,, је прост”.

Дата је валуација v : Var→ N: v =

(
x y · · ·
3 6 · · ·

)
.

а) Одредити вредности следећих терма у валуацији v: f(g(c, x)), g(f(c), f(y)), g(g(c, x), g(y, c)), f(g(f(y), f(x))), f(f(y)).
б) Одредити тачност следећих формула у валуацији v: q(g(x, y)), p(x, g(c, y)) ⇒ q(c), ∃y p(c, f(y)), ∃x p(x, g(x, y)),
∃x ∀y p(f(x), g(c, y)).

в) Доказати: M � p(c, f(y)) ∨ ∃x¬p(x, g(x, y))).
г) Доказати: M 2 q(y)⇒ ∀y q(g(x, y)).

5. Методом таблоа доказати да је следећа формула ваљана:(
∃y p(a, y) ∨ ∀x q(x, x)

)
∧ ∀x ∃y ¬q(x, y)⇒ ∃x∃y p(x, y) ∨ ∀x

(
q(x, x) ∧ ¬∀y q(x, y)

)
.

Увод у математичку логику, други колоквијум 2010/2011. 15. јануар 2011.

1. Доказати да у свакој Буловој алгебри важи: x ∨ y ≤ x ∧ y′ ако и само ако y = 0.

2. Доказати да у Хилбертовом исказном рачуну важи: ` (A⇒ ¬A) ∨A.

3. Одредити све нееквивалентне формуле A које садрже само слова p, q и r тако да је следећа формула таутологија:
(p ∨ q)⇒ (A⇔ (q ∨ r)).

4. Дат је језик првог реда L: ConstL = {c}, FunL = {f, g}, RelL = {p, q}, ar(f) = ar(q) = 1, ar(g) = ar(p) = 2.

Дат је модел M = (N, IL) језика L: cM = 3, fM(m) = 3m+ 1, gM(m,n) = mn+ 1, pM =,, | ”, qM =,, није прост”.

Дата је валуација v : Var→ N: v =

(
x y · · ·
2 6 · · ·

)
.

а) Одредити вредности следећих терма у валуацији v: f(g(c, x)), g(f(c), f(y)), g(g(c, x), g(y, c)), f(g(f(y), f(x))), f(f(y)).
б) Одредити тачност следећих формула у валуацији v: q(g(x, y)), p(x, g(c, y)) ⇒ q(c), ∃y p(c, f(y)), ∃x p(x, g(x, y)),
∃x ∀y p(f(x), g(c, y)).

в) Доказати: M � p(c, f(y)) ∨ ∃x¬p(x, g(x, y))).
г) Доказати: M 2 q(y)⇒ ∀y q(g(x, y)).

5. Методом таблоа доказати да је следећа формула ваљана:(
∀y p(a, y) ∨ ∀x q(x, x)

)
∧ ∀x∃y ¬q(y, x)⇒ ∃x∀y p(x, y) ∨ ∀x

(
q(x, x) ∧ ¬∀y q(y, x)

)
.
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