
Uvod u matematiqku logiku (A), I i II tok, Januar 2011. 19. januar 2011.

1. Dokazati da za svaka tri skupa A, B i C va�i: A ∪B = A ∪ C ako i samo ako B −A = C −A.

2. Na skupu N × N definisana je relacija ≺ sa: (a, b) ≺ (x, y) ako i samo ako a ≥ x i b | y. Dokazati da je ≺
relacija poretka i odrediti, ako postoje, minimalne, maksimalne, najmaǌi i najve�i element.

3. Ako u Bulovoj algebri va�i (x ∧ y)′ = x′ ∨ z′ i x′ ∧ y′ = (x ∨ z)′, dokazati da je y = z.

4. Dokazati da u Hilbertovom iskaznom raqunu va�i: A ∧B,¬B ` ¬A.

5. Dat je jezik prvog reda L: ConstL = {c}, FunL = {f, g}, RelL = {p, q}, ar(f) = ar(q) = 1, ar(g) = ar(p) = 2.

Dat je model M = (N, IL) jezika L: cM = 2, fM(m) = 3m+ 1, gM(m,n) = mn+ 1, pM =,,≤ ”, qM =,, je prost”.

Data je valuacija v : Var→ N: v =

(
x y · · ·
1 4 · · ·

)
.

a) Odrediti vrednosti slede�ih terma u valuaciji v: g(f(c), f(y)), f(g(f(y), f(x))).

b) Odrediti taqnost slede�ih formula u valuaciji v: p(x, g(c, y))⇒ q(c), ∃x p(x, g(x, y)), ∃x∀y p(f(x), g(c, y)).
v) Dokazati: M � ∀y

(
p(c, f(y)) ∨ ∃x¬p(x, g(x, y))

)
.

g) Dokazati: M 2 ∃y q(y)⇒ ∀x∀y q(g(x, y)).

6. Metodom tabloa dokazati da je slede�a formula vaǉana:

∀x
(
∃y ¬p(x, y) ∨

(
∃y q(a, y)⇒ ∃y p(y, f(x))

))
⇒ ∃x

(
p(a, x)⇒ p(x, f(a))

)
∨ ∀y ¬q(a, y).
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T1. Lindenbaumova algebra i filteri (iskazni sluqaj). Neprotivreqne teorije.

T2. Stonova teorema o reprezentaciji Bulovih algebri.

Uvod u matematiqku logiku (B), I i II tok, Januar 2011. 19. januar 2011.

1. Dokazati da za svaka tri skupa A, B i C va�i: A ∪ C = B ∪ C ako i samo ako A− C = B − C.

2. Na skupu N × N definisana je relacija ≺ sa: (a, b) ≺ (x, y) ako i samo ako a ≤ x i b | y. Dokazati da je ≺
relacija poretka i odrediti, ako postoje, minimalne, maksimalne, najmaǌi i najve�i element.

3. Ako u Bulovoj algebri va�i (x ∨ y)′ = x′ ∧ z′ i x′ ∨ y′ = (x ∧ z)′, dokazati da je y = z.

4. Dokazati da u Hilbertovom iskaznom raqunu va�i: A ∧B,¬A ` ¬B.

5. Dat je jezik prvog reda L: ConstL = {c}, FunL = {f, g}, RelL = {p, q}, ar(f) = ar(q) = 1, ar(g) = ar(p) = 2.

Dat je model M = (N, IL) jezika L: cM = 3, fM(m) = 2m+ 1, gM(m,n) = mn+ 1, pM =,,≤ ”, qM =,, je prost”.

Data je valuacija v : Var→ N: v =

(
x y · · ·
4 1 · · ·

)
.

a) Odrediti vrednosti slede�ih terma u valuaciji v: g(f(c), f(y)), f(g(f(y), f(x))).

b) Odrediti taqnost slede�ih formula u valuaciji v: p(x, g(c, y))⇒ q(c), ∃x p(x, g(x, y)), ∃x∀y p(f(x), g(c, y)).
v) Dokazati: M � ∀y

(
p(c, f(y)) ∨ ∃x¬p(x, g(x, y))

)
.

g) Dokazati: M 2 ∃y q(y)⇒ ∀x∀y q(g(x, y)).

6. Metodom tabloa dokazati da je slede�a formula vaǉana:

∀x
(
∃y ¬p(x, y) ∨

(
∃y q(a, y)⇒ ∃y p(y, f(x))

))
⇒ ∃x

(
p(a, x)⇒ p(x, f(a))

)
∨ ∀y ¬q(a, y).
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T1. Lindenbaumova algebra i filteri (iskazni sluqaj). Neprotivreqne teorije.

T2. Stonova teorema o reprezentaciji Bulovih algebri.
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