YBox y maremarudky Jsoruky (lol u lo4), Janyap 2016.

1. (a) Ha OcrpBy BepHEKa U HeBepHEKa, u3 rpytue cranosuuka A, B,C, D, E u F umamo cnenehe usjase:

B: Bap jesan og, E u F' je BepHuk.
Bap jeman on D n E je neBepHUK.
A je Bepnuk, a E neBepHUK.

Ako je A BepHuk, OHja je u F' BepHUK.
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Ako je A BepHuUK, OHMa je B HEBEpHUK.

[Ira w3 mpeTXoaHUX U3jaBa MOYKEMO I3 3aKJEYyIUMO?!

(6) Ilpupomnom meaykimjom gokazatu: b < eV f, f < (a = —b) F b.

Pewerve. (a) Oszuaunmo ca a,b,c,d, e, f penom uckase A, B,C, D, E, F je pepauk. Vmamo:

beevf =1 (1)
ce-dV-e = 1 (2)
dean—-e = 1 (3)
esa=f) = 1 (4)

fe(a=-b) = 1 (5

Cr0BO KOje ce HajBHINE TIOjaBJBY Y MPETXOJHUM jJEJJHAKOCTHMA, je e, ma, NeMO KOMEHTAPUCATH 10 HheMy.

Axo je e = 0, u3 (4) mobujamo ma jea=1u f=0. U3 (1) je rtama b=0. Camajea = -b=1,a f =0,
IITO je y KOHTPAIUKIUu ca (5).

Jakge, e = 1. Uz (1) cnequ b = 1, a u3 (3) d = 0; nupekrro w3 (2) caeqm ¢ = 1. Jlame mmamo je
a=-b=a=0=-a,najeuns (5) f=-a Tamajea= f=a= —-a=-a, najeuns (4) 1 = —a, 1.
a = 0; omaie aupexkrao f = —a = 1.

ITpema Tome pemtemse je: A u D cy Hesepuunu, a B,C, E u F cy BepHUIH.

(6) Ussoheme je:

1. bseVf 1T
2. fe(a=-b)  un
3. |-b J0JIATHA, TIIT
4. ||a JIOJIATHA, TI1T
5. || b ciabiberbe 3
6. |a= b =y Ha 4-5
7. |(a=-b)=f <gpna?2
8. | f MIIna 6 u 7
9. |eVvf Vy Ha 8
10. eV f=1b <pHal
11. |b MIT va 9 u 10
12. | L ~pHa3ull
13. b 1. ma 3-12

2. Axo ckynosu A, B, C 3anososmasajy (AUC)N B =(BUC) \ A, nokazaru jga je BC C C AU B.

Peweme. TIpernocrasumo na je (AUC)N B = (BUC) \ A.

IIpeu mauwmu. [dokakumo Hajupe ma je B C C. Ilpernocrasumo cymporro. Tajga mocToju & Takas 1a
x € Bux ¢ C. Ilocmarpajmo gBa caydaja: © € Auxz ¢ A, Akoxz € A, tana x ¢ (BUC) \ A, ma o
npernocrasiy ¢ ¢ (AU C) N B; kako € B 10 3Haun ¢ ¢ AU C, cnenujanuo x ¢ A; KOHTPaUKIM]a.
Akox ¢ A, tamax ¢ AUC (jepz ¢ C), maz ¢ (AUC) N B; no npernoctasmu taga « ¢ (BUC) N A,
na kako * € BUC (jep € B), nobujamo = € A; noHOBO KOHTpaauknuja. Kako Hujeman ciaydaj Huje
moryh, 3akspyuyjemo jia 3aucta B C C.



Jokazxkumo caja ja je C C AU B. Ilpermoctasumo cynpotro . Taja mocroju eemedT x Takas ga x € C
ur ¢ AUB,1vj.x ¢ Anx ¢ B. Tagax ¢ (AUC)NB, jep « ¢ B, na no upernocrasuu x ¢ (BUC) N A.
MebyTrum, € C moemaun x € BUC, na u3 x ¢ A mobujamo = € (BUC) \ A. Kourpaguknuja. Jakie,
Baxu C C AU B.

Apyru Haume. Vckopuctumo kapakrepuctuune ¢dyukiuje. Kapaktepucrnana (HYHKINja CKyIa HA
JIEBOj CTPaHHU je:
X(Auc)nB = XAuCXB = (XA + XC + XAXC)XB = XAXB + XBXC + XAXBXC;

a CKyla Ha JIECHO] CTpaHu je:

X(BUC)~A = XBUC + XBUCXA = XB + XC + XBXC + XAXB T XAXC + XAXBXC-
Nvamo ma je (AUC)N B = (BUC) \ A aKKO X(4uc)nB = X(BUC)~As Tj- KAKO BHJUMO 3 TPETXOJHOT

pauyHa aKKo X + Xo + xaxc = 0. OBaj ycJIOB MOXKEMO 2 BAITUIIEMO Ka0 XB = XC + XCXA = XCO-A-
Jlakiie, mosia3Ha MPETIOCTABKA je eKBuBaJieHTHa ca B = C ~\ A.

U3 B =C \ A je ounrnequo B C C. Takohe, C = (C\NA)U(CNA)=BU(CNA) CBUA=AUB.
Tpehn Haumna. Y npeTxoaHoM H3BOhemY CMO JOILIH 0 TOTA Ja, je IOJa3Ha IPETIIOCTABKA eKBUBAJCHTHA
XB = XC t XCXA-

B C C akko B = BNC akko xp = xpxc- Kako je xpxc = (xc + Xexa)xe = x¢ + xexa = X, 10
3akJpyayjemo ja Baxu B C C.

C CAUB akko CN(AUB) = C aKKO XCXAUB = XC aKKO XCXA + XCXB + XcXAXB = Xc.- Kako

je xexa + xexB + xexaxs = xexa + xc(xc + xexa) + xexa(xe + xexa) = xexa + xc + xexa +
Xcxa + xoxa = xo, 3akmyayjemo ma saxu C C AU B. O

. Heka je f: X — Y. Jlokasatu 1a je f 1-1 ako 3a cBe jegnounane ckynose A C X Baxwu:

fIAIN fIX N A =0.

Pewemre. TlpermocraBumo cynpoTtro, Tj. Heka f muje 1-1. Wzabepumo x1,x9 € X TakBe Ja x1 # To U
f(@1) = flx2) = v.
Younmo ckyn A = {z1}. Kako z9 # x1, 70 22 ¢ A, 1j. 9 € X \ A.

Nmamo ja 1 € A nosnaun y = f(z1) € f[A], a z2 € X A nosnaun y = f(z2) € f[X \ A]. Haxue,
y € fIX]N fIX N\ A], mTo je y kouTpamuknuju ca npermnocraskom ja je f[A] N f[X ~ A] = 0. O

. Koncrpyucarn 6ujekiujy usmehy ckyrosa:
A={2m|meZ} u B={2n+1|ne N}
Pewemwe. Cerumo ce ja je ca:

2m m >0
-2m -1 m<0

om) = {

nara 6ujeknmja f 1 Z — N. Ca g(a) = a/2 je ounrnenno jnara 6ujekunja g : A — Z, a ca h(n) =2n+1
bujeknmja h : N — B. Kommozumuja ho fog : A — B je Tpaxkena bujernumja. Excrmumurho, 3a a € A:

GLEL a a>0 n 20+1 a>0
—a—1 a<0 —2a—1 a<0

[\

. (a) Ha ciurm je mar mozen jesuka £ = {q} a
(ar(¢) = 2 m ¢ je mpeaCTaBIHEHO CTPEH-
OM). 3a CBAKHU €JIEMEHT MOJIEJI OJIPETUTH

d

dopmyiny koja ra jiedpunuIe.

!

(6) Koju enemenTtn 33/10B0/baBajy cienehe dbopmyme?

e Vyq(w,y); eJyz(q(y,r)Nq(2,9)); ®Fyz(q(y,r)Aq(z,7)Nq(y,2)); ®Iyz(q(y,)Aq(2, ) A=q(y, 2)).



Pewerve. (a) Younmo dopmyiy:
0(z1, 2,73, 74) = q(71,72) A q(22,73) A q(T3, 74).

Omna onucyje caenely curyamujy: ©1 — o — T3 — T4. KakO y MOy MOCTOJU CaMO jeJaH OBaKaB
IyT, TO €JIEMEHTH X1, X2, T3, T4 330BObaBAjy 0(z1,T2,23,24) aKKO T1 = b, 9 = €, 3 = f u x4 = c.
[Ipema Tome b, e, f u ¢ mory buru gedunucanu ciegehum dopmysnama:

bp(x) = Iwox3w4 0(2, T2, 23, 74); Ge(r) = Fa12324 0(21, 2, T3, T4);

df(x) = Jz1z024 0(21, T2, T, T4); ¢c(x) = Jx12973 0(21, T2, T3, T).
Enementu d u ¢ Hemajy m3ia3uy cTpesuily, ajau Kako cMo ¢ Beh pedwmnucanm, d moxemo nedurucaTn
dopMysIOM KOja KazKe J1a HeMa M3JIa3Hy CTPEJIUIy W HUje jeTHAK C:

ba(z) = 23y q(x,y) A ~¢c(z).

Konauno, jeman nauun 13 aeduHUIemMo o je 1a KaXKeMmo i HUje jeJHAK HUJETHOM JIPYTOM:

$a(x) = ~Pp(x) A =e(x) N =ha() N ~de() A =P ().

(6) ®opmyna Vyq(z,y) Kaxke ja U3 T Wje CTPEJHUNA TPEMa, CBUM eJIEMEHTHMA, JJOMEHA. JeJMHN eJIeMeHT
13 KOTa UJe CTPeJIUIa Ka OCTAJIUM €JeMEeHTUMA JIOMEHa je b, ajlu HU U3 Ihera He Uje CTPEJIUIA Ka HheMy
caMoM, TIa 3aKJbydyjeMO Ja HUjeJaH eJIeMEeHT He 33JI0BO/baBa aaTy ¢dhopmyny, Tj. mara (popmysa onucyje
0.

@opwmyna 3y z(q(y, x) A q(z,y)) Kaxe 1a je © Takap eJeMeHT jia umamo ciaenehu nyr: z — y — z, 1j.
x je Ha Kpajy 1yTa Kora uune jpe crpesune. Ca camke BugumMo jga oBa dbopmyna onucyje ckym {c,d, f}
(c 36or myta b — f — ¢, d 360r myta b — a —> d, a f 36or myta b — ¢ —> f).

@opwmyna Jyz (q(y, x) A q(z,x) A qy, z)) Kaxke 1a je T TaKaB eJeMEHT Ja UMaMo cyenehu Tpoyrao:

y——=

Ve

z
Ha coumm mmaMo Tpu TakBa TPOyTJIa:
b——=d b— b——=c
a e f

na jata dopmysa onucyje {d,c, f}.
Konauno, dopmysna Jyz (¢(y, z) A q(z,z) A —q(y, 2)) Kaxke J1a je T TaKaB €JEMEHT Jia 33JI0BOhABAL
Yy——=x
! /
v
z
CBu ejleMEHTH KOjU UMAjy yJIA3HY CTPEJIUILy 33JI0BOJbABAjJy OBY CJIMKY: aKO je & OMIJIO KOjU eJIEeMEHT KOju
UMa YJIA3HY CTPEJIMILY, TaJld OH UMa YJIa3HY CTpesmily u3 b, 1a & 33/10BOJbaBa:

b——s=

|

¥

b
Takohe b He 3am0BOBABA, ATy QOPMYILY jep HEMa yia3Hy crpesuity. [Ipema Tome, mara dpopmyna gedun-
uie {a,c,d, e, f}. O

. [6onyc] Heka je S C R x R takaB ma 3a cBake jpe tauke A, B € S Baxu jma je jnyxuHa ayxu AB
pammonasian 6poj. Jlokasarm na je |S| < No.

Pewerve. M3abepumo gse pasmumumre tauke A, B € S. (Ako He mocroje, Tama je |[S| < 1 < Ny.) 3a
panmonasan 6poj ¢ > 0, o3HauMMO ca kq Kpyr ca MeHTPOM A TIOJyIpeTHUKa ¢, a ca l; KPyT ca IeHTPOM
B nonynpeunnka ¢q. (Kpyr monynpeunvka 0 je camo Tadka.)



Younmo ckyn T = J{k;Nl, | g, € Q, ¢, > 0}. (T je cKyI CBEX IpecevHNX TauaKa KPyroBa ca IEeHTPOM
A panmoHAJHOT NOJYIPEYHUKA, U KPYTOBA Ca TEHTPOM B panmoHaaHor nojgynpeunuka.) Kako asa kpyra
Ca Pa3JUIATHM IEHTPUMA MMa]y HAJBUIIE JBE IIPECETHe TauKe, I KAKO HMaMO IpeOpOjuBO MHOTO HAPOBA
(q,7), tme cy q,r pammonasan 6pojeBu, To je T npebpojuBa yHMja HAJBUINE JBOYJIAHAX CKYTIOBA, 114, jé U
T 1upebpojus CKyIIL.

JoBosmmo je jormm ma mpumerumo ga je S C 7. 3Bawmcra, ako X € S, Tasa je MO TpeTHocTaBiy X Ha

PalMOHAJHOM pPacTojamby ¢ of, A U Ha panumoHaJIHOM pactojamy r ox B. Ilpema Tome, X € k; N 1,, ma
XeT. O



