¥YBoa y maremMatudky Joruky, lIpeapok 2015. 13. janyap 2015.

1. Ha OcrpBy BepHUKA M HEBEPHUKA jejaH oy craHOBHMKA A m B je noumnmno ybucrso npey ceejgoruma C u D.
[Toznaro je ma je youcTBo mounmeno mim 6ej360s1 nasuom wian ceehmakom. VHCEKTOp, KOju HUje Ca OCTPBA,
je mobwo ciaemehe uzjase:

A: Axo je D nepepHHK, oHIa je YOUCTBO MOYHILEHO 6€j300J1 MAIHUIOM.

Axko je A sepuuk, oujya je C HeBepuuk u A je youna.

B maxe!

B je weBepHUK u ybua.

S Qe

B je uzjaBuo: “A je meBepHuK mim je yomcTBo noummeno ceehimakom.”.

ITa nHCHEKTOp U3 OBHUX mM3jaBa Moxke na 3akpy4dn! Ko je Bepuuk? Ko je Hesepuuk? Ko je ybuma? Yunme je
MOYUEHEHO YOUCTBO?!

Pewerve. Oznauanmmo ca p uckad “A je youma.”, a ca ¢ uckaz “Youcrpo je nountmeno 6ej3bon majgumom.”. Tama
—p 3Hagu “B je ybumna.”, a —q 3nagyu “Yo6ucrso je nmouumeno csehmakom.” U3 usjaBa gobujamo:

as (~d=q)=1 (1)
be (a=—cAp)=1 (2)
as-b=1 (3)
ce-bA-p=1 (4)
d< (be —aVv—q) =1 (5)

Kowmenrapumemo no ciaoBy a. Axo je a = 0, taga u3 (3) umamo jga je b = 1. U3z (1) mmamo ga je ~d = q = 0,
mjed=0ug=0. Caymajed< (b -aV—q) =0 (1< -0vV-0)=0&(1<1)=0<1=0,mr0 jey
KOHTpajuKiuju ca (5).

Hakme, a = 1. Ilpema (3) b = 0. U3 (2) Tama gobujamo na je -cAp=0. Uz (4)jel =c < -0AN—p=ce p,
Tj. ¢ = —p, na u3 "¢ Ap =0 gobujamo pAp=0,1j. p=0uc=1.

Cyrajeums 5) 1 =d & (0 -1V—q) =d& (0& ~q) =d & q onakne d = ¢, ma (1) mocraje
l=1e(~d=d)=-d=d=d,onakne jed=1nqg=1.
Hakme, A, C, D cy Bepuuru, B je HeBepHUk, B je ybuia u youcTBo je mouutmeHo 6ej300J1 maauiom. —

2. Heka cy A, B,C neku ckynoeu, L=AN(BUC)u D =(ANB)A(ANC).

(a) Ucnuraru ma ou y onmrrem caydajy Baxke L C D u L D D.

(6) Hokaszaru na je L = D ako u camo ako je AN BNC = 0.
Pewerove. Patynamo kapakTepucTHane QyHKIHUjE: XL = XAn(BUC) = XAXBUC = xA(xB + xc + xBxc) =

XAXB t XAXC T XAXBXC; XD = X(ANB)A(ANC) = XANB T XANC = XAXB + XAXC-

(6) Buymmo na je L = D axko X1, = Xp akko xAxXBXC = 0 aKKO xanBnc = Xg akko AN BN C = ().

(a) Kako je xnp = xLXp = (XaXB +XaXC +XaXBXC)(XAXB +XAXC) = ... = XAXB +XAXC = XD, OJaKye

je LN D =D, tj. D C L yonmTeM Caydajy. —
3. Hekaje f: X — Y, AC X, BCY. Jokazarm: f[A~ f~![B]] = f[A] \ B.

Pewerve. C: Heka y € F[AN f71[B]]. Tama nocroju x € AN f~1[B] takas na y = f(x). Kakox € AN f71[B],

tox € Aux ¢ f71[B], onakne f(z) € fl[Al u f(z) ¢ B. Haxne, y = f(z) € f[A] \ B.

DO: Heka cama y € fIA]NB, 1j. y € f[AJuy ¢ B. Kako y € f[A], To je y = f(x) 3a neko v € A. U3
f(x) =y ¢ B nobujamo = ¢ f~[B]. Hakne, x € Amz ¢ fB], maz € A~ f~B], omakne y = f(x) €
FlA~ £1[B] :

4. Kouncrpyucaru 6ujeknumjy usmehy ckynosa Z u Z x {0,1}.



Pewere. Koucrpyumemo 6ujeknnjy f : Z — Z x {0,1} tako ma napue nese 6pojese ciukamo va Z x {0}, a
nenapue Ha Z X {1}. Excrmnurso:

(5,0), akon =0 mod 2
=2,1), akon =1 mod 2

_|

. Ha ckyny A = {a, 8,7,9,e,n} nedunucan je mogen A jesura £ = {p,r} (arp = 1,arr = 2), caenehom cimkom
(p* je mpencTaB/BbeH MPABOYraOHEKOM, I je TIpeICTAB/bEH CTpeTHIaMA):
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Barmcaru dbopmyne F,(x), 3a cee a € A, takse ja F,(x) neduunmie a.

Pewerve. o je jemvaum eJIeMEHT y P W3 KOTA W3Ja3W CTPEJIUIE Ka €JIeMEHTY Y P, a MOXKEMO y3eTH:

Fo(x) = p(x) A Jy(p(y) Ar(z,y)).

Canano, [ je jeVHU eJIEMEHT Yy P y KOTa yJIa3W CTPEJUIA U3 €JIEMEHTa, KOjU je y p:

Fg(x) = p(x) A 3y(p(y) Ar(y, x)).

Crhnuna objanimerna JieUHAILY € U 1):
Fe(z) = —p(x) A Jy(-p(y) Ar(y, @),

Fy(x) = —p(z) A Jy(=p(y) Ar(z,y)).

Emement ¢ je jenmmnm eneMenT y KOTa YIa3W CTPEJIWIE W3 €JEMEHTA BAH p W W3 KOTA M3JIa3W CTPENIHIA Ka
eJIeMEeHTY BaH p:
Fs(x) = 3y3z(=p(y) A —p(z) Ar(y,z) Ar(z, 2)).

ChangHo objallimbemhe BaXKu U 34 7:

Fy(z) = 3y3z(p(y) Ap(2) Ar(y,x) Ar(z,2)).



